Enzyme

Enzyme sind Biokatalysatoren, welche die Aktivierungsenergie herabsetzen und die
Reaktionszeit positiv beeinflussen. Enzyme beeinflussen jedoch nicht die Lage des
Gleichgewichtes oder die Triebkraft einer Reaktion. (Linder Seite 43)

Aufbau v. Enzymen (Linder Seite 44)

Alle Enzyme sind Proteine. Einige Enzyme haben noch niedermolekulare Nicht-
EiweiBverbindungen an ihr Molekil gebunden, die bei der Katalyse mitwirken. Sind
sie lose gebunden nennt man sie Coenzym, sind sie fest gebunden heiB3en sie
prosthetische Gruppe. Das Enzymprotein heif3it Apoenzym. Coenzym und
Apoenzym bilden zusammen das funktionsfahige Holoenzym. Coenzyme sind z.B.
NAD, ATP, Vitamine.

Enzyme kénnen sich sowohl frei im Zellplasma bewegen, andere sind an
Membranen bestimmter Zellen oder Zellorganellen gebunden. Entsprechend sind
Enzyme :
- reaktionsspezifisch (wirkungsspezifisch) : d.h. ein Stoff kann je nach
Enzym oxidiert, reduziert oder andere Umwandlungen durchmachen
- substratspezifisch: Enzyme kénnen die gleiche Wirkungsweise haben,
jedoch sind sie auf spezielle Substrate spezialisiert.

Klassifikation von Enzymen:

Alle Enzyme tragen die Endung -ase

Klassifikation von Enzymen

Die nachiolgands Klassdikation folgh der Emplehlung der in-
termationalen Encym-Kommisgson. Angageben sind die
sechs Hauptklassen und je drei Baispiele won Uinierklassan
{nach Herder-Lexikon 1981, Bd, 1, 5, 425, gokiirzt)

1. Duidoredukiasen: Sie bewirken Oxidabonan und Reduk
tiomen und wirkan 7. B ad Stickstolf- ader HEM-GEruppen
gder aul Wasserstolparoxid als Aktivaior

2 Transferasen: Sie Ubartagen bastimmis Grugpen

7. B G -Gruppen, Akdalyd- oder Ketogruppan odar Phos
pnongruppen

3. Hydrolasen: Sie trennan bestmmie Bindungen, z. B.
Ester-, Glyrosid- oder Peplid-Bindungen. und lagarn dabai
Wagsar an dia Spaliprodukie an

4. Lyasen: Sie katalysiaren Addions- odar Abspaltunigsne-
Ak liciniEn

2. B. bal G-G-, C-0- pder CoN-Bindungen

B, lsomerasen: Sie kalakyaaren lsomarisarungsreakiionen
Z. B Cag-Trans-lsomerie, intramalakulare Cxidoradukiion
ofar imramolekulane ranshers

6, Ligasen: Sie kalalysieran bal Synihasan de Bildung van
Eindungen

z B. C-0-, C-5- ofar L-N-Bindungan




Phasen einer enzymatisch katalysierten Reaktion:
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Phasen einer enzymatisch katolysierten Reaktion, Erduterungern im Text

1.) Substrat und Enzym missen zusammentreffen; das Substrat muss am aktiven

Zentrum binden. Es entsteht ein Enzym-Substrat-Komplex.
2.) Das Substrat befindet sich in einem Zustand seiner gréBtmdglichen
Reaktionsfahigkeit. Dieser Zustand heiBt aktivierter Ubergangszustand.
3.) Das Substrat zerfallt in zwei gleich oder zwei unterschiedliche Substanzen.

4.) Das Endprodukt passt nun nicht mehr ins aktive Zentrum; die Verbindung wird

gelést. Das Enzym steht nun wieder zur Verfligung.

Erarbeiten kompetitive u. allosterische Hemmung im Linder nachlesen S. 45

Kompetitive Hemmung: Durch Hemmstoffmolekul (=Inhibitor z.B. Antibiotika,
Sulfonamide), aber auch kérpereigene Stoffe (konz.abhangig)
Nichtkompetitive Hemmung : Bindung v. Schwermetallionen (irreversibel)

Allosterische Hemmung: Hemmstoff der an einem allosterischen Zentrum bindet
und dann das aktive Zentrum des Enzyms verandert. Folge es kann kein Substrat

mehr binden. Allosterische Hemmstoffe kénnen z.B. Endprodukte sein.



Michaelis - Menten Beziehung:

Reakionsgeschwindighkeil
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Substratkonzentration

1.) Zunachst steigt die Reaktionsgeschwindigkeit betrachtlich an, weil mit der
Konzentrationszunahme des Substrates die Trefferwahrscheinlichkeit gréBer
wird und immer mehr Enzym-Substrat-Komplexe gebildet werden.

2.) Bei héheren Substratkonzentrationen tritt allerdings eine Sattigung ein, weil
die Zahl der freien Enzymmolekile abgenommen, dagegen die Zahl der
besetzten Enzymmolekile zugenommen hat.

3.) Ab einer bestimmten Substratkonzentration sind alle Enzymmolekdle mit
Substratmolekilen besetzt. Eine Steigerung der Reaktionsgeschwindigkeit
durch noch mehr Substratmolekile ist nicht mehr méglich.

Aus dem fir jedes Enzym spezifischen Kurvenverlaufe kann man die Affinitat
jedes Enzyms zu seinem Substrat schlieBen. Ein Enzym, das bei einer
vergleichsweise geringeren Substratmenge bereits vollausgelastet ist und mit
Maximalgeschwindigkeit arbeitet besitzt eine héhere Affinitat zu seinem Substrat
als ein Enzym, das dafir eine hohe Substratkonzentration benétigt. Da man die
max. Reaktionsgeschwindigkeit schlecht bestimmen kann arbeit man mit der
halbmaximalen Geschwindigkeit Ky. Dieser wert ist spezifisch und heit Michaelis
Konstante.
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Klassifikation von Enzymen:

Alle Enzyme tragen die Endung -ase

Klassifikation von Enzymen

Die nachiolgands Klassdikation folgt der Emplehlung der in-
ternationalen Encyrm-Kommissson. Angageben sind die
sechs Hauptklassen und je drei Baispiele won Uinierklassan
{nach Herder-Lexikon 1981, Bd. 1, 5, 425, gelirzt]

1, Ouidoreduktiasen: Sie bewirken Oxidabonan und Reduk

fioman wnd wirkan z, B aud Stickstall- adér HEm-GEruppan
ader aul Wasserstolparcxd als Axlivalior,

2 Tranaferagen: Sie ubartragen bastimmbe Grugpen,

z. B G -Gruppen, Aldehyd- oder Ketogruppan cdar Phos-
pONgruppen

3. Hydrolasen: Sie trennan bestmmie Bindungen, z. B.
Ester-, Glyrosid- oder Peplid-Bindungen. und lagarn dabai
Wagsar an die Spalprodukie an.

4. Lyasen: Sie katalysiaren Addions- odar Abspaltunigsne-
akticnan,

2. B. bl G-C-, -0 pder C-M-Bindungen

5, |somerasen: Sie kalalysaren somarisarungsreakiionen,
7 B Cis-Trans-Isomerie, inramalakulare Oxidoreduktion
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6. Ligasen: Sie kalalysieran bal Synibasan de Bikdung wan
Bindungen,

z B. C-0-, C-5- odar G-N-Bindungan
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Phasen einer enzyrnatisch kalolysierten Reaktion; Erlduterungen im Text

Enzym-Substrat-Komplex
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